Losningar till utvalda uppgifter i kapitel 7

7.1 Vi berdknar determinanten av matrisen med de tre vektorerna som rader.
Denna ér skild fran noll om och endast om vektorerna ér linjért oberoen-
de. Vi far med hjilp av elementira radoperationer att

1 2
2 2
-1 -1

2 1 2
5| =10 -2
2 0 1

=1-(-8—1)=—-9#0,

e )

sa de #r linjért oberoende.

7.2 Vi berdknar determinanten av matrisen med de tre vektorerna som rader.
Denna ér skild fran noll om och endast om vektorerna &r linjért oberoen-
de. Vi far med hjilp av elementira radoperationer att

1 2 2
=0 -2 1]|=1-(2-2)=0,
0
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1 2 -1
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sa de r linjirt beroende.

7.3 Vi berdknar determinanten fér matrisen med vektorerna som kolumner
och far 15 — 2a — a®. Vektorerna ir linjirt beroende om och endast
om determinanten &r lika med 0. Vi l6ser alltsd andragradsekvationen
15 — 2a — a® = 0 vilket ger 16sningarna a; = —5 och ap = 3.

7.6 Vi ska visa att vektorerna dr parvis ortogonala och har ldngd 1 vilket &r
ekvivalent med att M*M = I. Eftersom 2% + 32 + 62 =4+ 9 + 36 =
49 = 72 s har alla vektorerna lingd 1. Dessutom &r 2-3+3-(—6)+6-2 =
6 — 18 + 12 = 0 sa v; och vy &r ortogonala. Pa samma sitt far man att
skaldrprodukten mellan v3 och de andra vektorerna &r 0 och ddrmed att
de dr parvis ortogonala.

7.8 Vilater F' vara matrisen som har f;, f5 och f5 som kolonner. Da giller att
x koordinater i standardbasen, x g, och dess koordinater i F'-basen, X,
uppfyller

Xp = F~ 1 XE.-

Eftersom F dr en ON-matris sa dar F'~1 = F't. Vi beriknar forst
e, e, e, -1

1
fo=—"°1[1 -1 0|=—%=
3V2ly o 1| 32\ 4
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Vi far da

V2 —1/V2 0 1 1[0
xp=F'xp=F'xg=| 2/3 2/3 1/3 1] =<
“13v2 —1/3v2 4/3v3) \1) 3 \\2

Kontrollera att det stimmer, d v s att 0-f; +§ fo+ % -f3 har koordinaterna

(1,1,1):
2 1 1
5 2 5 1
0+l e Y202 (1) = [
3 3 o (79l .

7.9 (a) Betraktat i planet som spénns upp av f; och f> sé dr avbildningen
rotation kring origo 7 /4 radianer moturs. Denna har matrisen

cosy —singp)_ 1 /1 -1
sinf  cosy ) o\l 1)/)°

Den tredje basvektorn &r oforidndrad sa totalt blir matrisen

1 1 0
2o

Y
0 0 1

(b) Om x &r koordinaterna i standardbasen och xy, 4r koordinaterna i
basen V sa giller sambandet att x = V'xy,. Vi far alltsa

1 15 3 1 14+30+9 40
x=Vxy=|3 7 =3 21 =1|3+14-9| = 8
3 —12 2 3 3—24+6 —15

7.10 (a) Basvektorerna f; och f5 dr oférindrade och f3 avbildas pa nollvek-
torn sa matrisen i basen F' ges av

1 00
Arp=10 1 0
0 0 0

(b) Matrisen for L i standardbasen ges enligt kind sats av (observera
att F' dr en ON-matris s F~1 = F?)

L (203 6\ (1 00\ /2 3 ¢
A = FApF'=_—13 -6 2 0103 -6 2
Y6 2 —3/\ooo/\6 2 -3

L (13 12 18

- —(-12 45 6

W\ 1g 6 40
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7.11 Latf; = % (112)* vara en normerad normalvektor till planet och bestim

f5 och f3 sa att de har ldngd 1, 4r ortogonala och spénner upp planet. Man

kantextafy = %(1 —10)! och f3 = f1 x f; (eller direkt observera att)

fs = %(1 1 — 1)! duger. I basen (fy, f5, f3) har avbildningen matrisen
-1 0 0
Arp=|0 1 0
0 01

Det ger att den i standardbasen har matrisen

2 -1 -2

1
A:FAFF‘leAFFt:§ -1 2 =2
-2 -2 -1

Alternativt kan man direkt utnyttja att

A=1T1—2ff]
7.12  (a) Enligt definitionen av skaldrprodukt géller for vinkeln o mellan v
och vy att
Vi1 - Vg 1 1
cosa = =—=_
|V1 | ‘V2| 2-1 2

sd a = /3 radianer eller 60 grader.

(b) Vektorn vg ska alltsa ligga i planet och vara ortogonal mot va sa
den ska uppfylla

v3 - vy = 0ochvsy =avy + bvy

for nagra tal @ och b. Om vi sitter in linjirkombinationen i den
forsta ekvationen far vi

O:(aV1+bv2)~v2:av1~v2+bv2~v2:a+b.

Vi har alltsa 16sningen a = —b sé
V2
vi=a(vi—va)=al| 0
1

For att fa 1angd 1 sitter vi a = 1/\/§

(c) Det finns tva mojligheter och den som ger ett hogerorienterat sys-

tem ar
% 1 1
V4 V2 V3 U
\[ —\/i
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